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۰ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۴ شماره۱ . بهار ۱۴۰۱ 
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نشریه بوم شناسی کشاورزی 
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۲۱088۵۵۵26: 09:22 ۰۳ 


بررسی عملکرد بوته و احزای عملکرد نخود زراعی (. 07161770001 60۲ و وزن و ارتفاع 
بوته کاهو (.1 5017۵ 0666) تحت تأثیر نیتروژن و نسبت‌های مختلف کشت مخلوط 


حسن محمدی‌پورا" علی نخ‌زری‌مقدم ؛ مهدی ملاشاهی" و معصومه نعیمی ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۰/۲۱ 


تاریخ بازنگری: ۱۳۹۹/۱۱/۲۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۱۲/۰۳ 


و وزن و ارتفاع بوته کاهو (.1 501/۷۵ 1001960) تحت تأثیر نیتروژن و نسبت‌های مختلف کشت مخلوط. بوم‌شناسی کشاورزی ۱(۱۴): ۱۷۱- 


2٩ 


چکیده: 


به‌منظور بررسی تأثیر کود نیتروژن و نسبت‌های مختلف کشت مخلوط بر عملکرد بوته و اجزای عملکرد نخود زراعی (ما ۵۲:61 0166۳) و 
وزن و ارتفاع بوته کاهو (.1 501۷۵ 106160 آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۹۷- 
۶ در مزرعه دانشگاه گنبدکاووس اجرا گردید. عامل الگوی کاشت در نه سطح شامل کشت خالص نخود زراعی و کاهو» کشت مخلوط جایگزین ۲۲ 
۰ و ۶۷ درصد کاهو به‌جای نخود زراعی و کشت مخلوط افزايش ۰۲۳ ۵۰ ۶۷ و ۱۰۰ درصد کاهو به نخود زراعی و عامل نیتروژن در سه سطح شامل 
عدم مصرف و مصرف ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار بودند. نتایج نشان داد که بیش‌ترین وزن خشک بوته تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه 
در بوته» وزن هزار دانه. وزن دانه در بوته و شاخص برداشت نخود زراعی مربوط به تیمار کشت مخلوط جایگزین ۲۳ درصد نخود زراعی و ۶۷ درصد 
کاهو و کم‌ترین آن مربوط به تیمار کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ درصد کاهو + ۱۰۰ درصد نخود زراعی بود. با افزایش مصرف نیتروژن» وزن بوته. تعداد 
غلاف در بوته. تعداد دانه در بوته. وزن دانه در بوته» وزن ۱۰۰۰ دانه و شاخص برداشت نخود زراعی افزايش یافت. اگرچه در تیمارهای افزایشی ارتفاع 
بوته کاهو بیشتر بود. اما وزن بوته در تیمارهای جایگزین بیش از سایر تیمارها بود. در مجموع. افزایش تراکم بوته وزن بوته نخود زراعی و کاهو را 
کاهش داد امّا مصرف نیتروژن تا ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار وزن بوته را افزايش داد. 


مقدمه 
هدف اصلی کشاورزی رایج به حداکثر رساندن توأم تولید و درآمد 
است. به‌منظور دستیابی به این اهداف محموعه‌ای از عملیات بدون 


۱- فارغلتحصیل کارشناسی ارشد اگرواکولوژی, گروه تولیدات گیاهی» دانشگاه گنبد 
کاووس» ایران. 
۲- استادیار, گروه تولیدات گیاهی» دانشگاه گنبد کاووس» ایران. 
(#- نویسنده مسئول: 
جم.۵0ظ۷۵ ۵) 0۶ مر محصحصحطم صصصه فقط تاتقصط) 
89 10.22067/227۷7.2021 :101 


توجه به پیامدهای درازمدت آن‌ها و بدون در نظر گرفتن پویایی 
بوم‌شناختی نظام‌های زراعی تکامل یافته‌اند که پیامد آن‌ها گسترش 
تک‌کشتی در مقیاس وسیع و وابستگی شدید آن به انرژی‌های فسیلی 
غیرقابل‌تجدید می‌باشد. چنین نظامی در رفع نیازهای غذایی جمعیت 
رو به رشد کنونی و نسل‌های آتی ناتوان بوده و این مسئله لزوم 
شکل‌گیری تفکر پایدار در کشاورزی جهت حل مشکلات موجود را 
اجتناب‌ناپذیر می‌سازد (2013 ,21 6 1ع0). از فواید کشت مخلوط 


می‌توان به افزایش عملکرد گیاهان زراعی و بهبود وضعیت زمین 


۱۶۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره! . بهار ۱۴۰۱ 


اشاره کرد (2018 ..21 61 202 ۷). 
یکی از دلایل اصلی که کشاورزان در جهان کشت مخلوط را بر 

کشت خالص ترجیح می‌دهند این است که در اغلب موارد تولید 

بیشتری از کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص از همان مقدار 

زمین به‌دست می‌آید (2014 .21 )6 ع۷2). کشت مخلوط حبوبات 
با گياهان غیر حبوبات عللاوه‌بر استفاده صحیح و بهینه و عادلانه از 
منابع مثل زمین و نیروی کار, باعث افزایش بهره‌وری در واحد سطح و 
تقویت بهره‌وری کل در واحد سطح و زمان شد ( که آلهزهلا 
4 ,166511]011827). گزارش شد که در کشت مخلوط لوبیا 
(م و۲ کیاع:۳۳۵) و کنجد (م1 ع۳0 سممععع) 
تیمارهای ۲۵:۷۵ ۵۰:۵۰ و ۷۵:۲۵ وزن هزار دانه, تعداد کیسول یا 

غلاف در بوته, تعداد بذر در غلاف و شاخص برداشت بیش‌تری از 
سایر تیمارها داشتند (2017 ,.21 66 0۷۵۵ ع0021)). یکی از دلایل 
اثر مثبت حضور لوبیا بر کنجد می‌تواند خاصیت تثبیت‌کنندگی نیتروژن 
توسط ریشه‌های لوبیا باشد. بررسی کشت مخلوط نعناع فلفلی 
(م همم ۳۵/۵) و باقلا (م 06 ۲۵۵) نشان داد که 
بیش ترین تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه 
باقلا از نسبت ۳ ردیف باقلا و ۲ ردیف نعناع‌فلفلی به‌دست آمد 
(2017 ,.21 )6 تصدنطع]۱۷ تصدصش). با بررسی نتایج ویژگی‌های 
مورد بررسی در کشت مخلوط نخود (م ۵۳۵ 06۵۲) و 
زعفران (م 01:5؟ 0»۷5)) مشخص شد که اثر نست‌های کشت 
مخلوط بر ارتفاع بوته» تعداد شاخه فرعیء تعداد غلاف در بوته. تعداد 
دنه در بوتهء عملکرد بیولوژیک و عملکرد دنه تخود منی‌داربود وزن 
خشک کلاله زعفران با فزایش درصد حضور افزایشی نخود از ۲۰ 
درصد به ۱۰۰ درصد کاهش یافت (20160 له ) ۵201 در 
پررسی کشت مخلوط شوید (مآ ۵۳۵۷۲۵۵/۵5 ۸۵//:۷) و شنبلیله 


( مس هه ه۳ع-06019010[ 417120716110 گیاه شوید در نسبت‌های 
افزایشی بیش‌ترین وزن تر و خشک. تعداد چتر» وزن هزار دانهء تعداد 
دانه در گیاه» عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت را داشت و گیاه 
شنبلیله نیز در نسبت‌های جایگزینی دارای حداکثر عملکرد بیولوژیک, 
نیام و وزن خشک برگ بود بنابراین» گیاه شنبلیله به‌عنوان گیاه 


گیاه شوید را بهبود بخشد و گیاهی موّثر در سیستم‌های کشت مخلوط 
باشد (2014 ,1عمصاوک طعاطع2 > تاقامط0). اثر کشت مخلوط 
آفتابگردان (.1 وه ناه و ذرت (م1 د«4: 6ع2) بر 
ارتفاع بوته. قطر طبق. تعداد دانه در ردیف تعداد دانه در طبق» وزن 
۰ دانه و عملکرد دانه در بوته آفتابگردان معنی‌دار بود 
(2016 ,اهل۲2" عک اوه طع220طع011تع2ل). در بررسی رفتاری و 
همکاران (2019 ..21 )6 ۵/]71) مصرف نیتروژن نسبت به عدم 
مصرف آن باعث افزایش ارتفاع بوته» تعداد غلاف در بوته, تعداد دانه 
در غلاف تعداد دانه در بوته» وزن ۱۰۰ دانه و عملکرد غلاف در بوته 
نخودفرنگی (1 5013۷۷ ۳15) شد. بیشترین ارتفاع بوته مربوط به 
تیمارهای افزایش ۱۰۰ و ۶۷ درصد کاهو به نخودفرنگی بود و 
بیشترین تعداد غلاف در بوته» تعداد دانه در غلاف تعداد دانه در بوته. 
وزن ۱۰۰ دانه و عملکرد غلاف در بوته نخودفرنگی از تیمار کشست 
مخلوط جایگزین ۶۷ درصد کاهو به‌جای نخودفرنگی به‌دست آمد. 

با توجه به فقدان اطلاعات لازم در خصوص کشت مخلوط نخود 
زراعی و کاهو در منطقه گنبدکاووس, این بررسی با هدف بررسی اثر 
الگوی کاشت و نیتروژن بر عملکرد بوته و اجزای عملکرد نخود زراعی 
و وزن و ارتفاع بوته کاهو انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی اثر نیتروژن بر عملکرد بوته و اجزای عملکرد 
نخود زراعی و وزن و ارتفاع بوته کاهو در کشت مخلوطء آزمایشی در 
در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. طول 
جغرافیایی محل آزمایش ۵۵ درجه و ۱۱ دقیقه شرقی و عرض آن ۲۷ 
درجه و ۱۵ دقيقه شمالی است. ارتفاع از سطح دریا ۳۶ متر و براساس 
تقسیم‌بندی آب و هوایی کوپن, دارای اقلیم مدیترانه‌ای گرم و 

خصوصیات خاک منطقه تحت کشت بنابر اطلاعات حاصل از 
آزمون خاک در سال ۱۳۹۶ در جدول ۱ آورده شده است. 


بررسی عملکرد بوته و اجزای عملکرد نخود زراعی... ۱۶۳ 


جدول ۱- مشخصات خاک مزرعه دانشگاه گنبد کاووس 
که ۵۲0 ۵۵۵۵0 ۵۲ عمرمتایتنم» مره [0ز صررج۲ -1 191 


بافت ۳ج . . هدایت الکتریکی . اسیدیته 
۱1۱-۰۵ 0 1 
(08.۳07) ۲ ۳1 
[62 
سیلتی لوم 028 077 دور 


صوم1 وان 


عامل‌های مورد بررسی مشتمل بر نسبت‌های مختلف کشت 
مخلوط در نه سطح شامل کشت خالص نخود زراعی و کاهو» کشست 
مخلوط جایگزین ۲۳ ۵۰ و ۶۷ درصد کاهو به‌جای نخود زراعی» 
و نیتروژن در سه سطح شامل عدم مصرف نیتروژن و مصرف ۵۰ و 
۰ کیلوگرم نیتروژن خالص با منشأً اوره ۴۶ درصد در هکتار بود. 

در اين بررسی از کاهوی سفید فرانسوی و رقم آزاد نخود زراعی 
استفاده شد. فواصل خطوط کاشت ۲۰ سانتی‌متر و طول آن‌ها سه متر 
در نظر گرفته شد. فاصله بوته در روی ردیف برای کاهو ۲۰ سانتی‌متر 
و برای نخود زراعی ۱۰ سانتی‌متر بود. تعداد ردیف‌های کاشت در 
کشت خالص نخود زراعی و کاهو چپار بود. در کشت مخلوط 
جایگزین ۵۰ درصد کاهو به‌جای نخود زراعی تعداد ردیف چهار و 
به‌صورت نخود زراعی- کاهو - نخود زراعی- کاهو بود. در تیمار 
کشت مخلوط جایگزین ۲۲ درصد کاهو و ۶۷ درصد نخود زراعی 
تعداد ردیف کاشت پنج و به‌صورت نخود زراعی- کاهو - نخود 
زراعی- نخود زراعی- کاهو و در تیمار کشت مخلوط جایگزین ۲۳ 
درصد نخود زراعی و ۶۷ درصد کاهو تعداد ردیف کاشت پنچ و 
به‌صورت نخود زراعی- کاهو- کاهو - نخود زراعی- کاهو بود. در 
تیمارهای افزایشی تعداد ردیف هشت و کاهو در وسط ردیف‌های 
نخود زراعی (به‌فاصله ۱۵ سانتی‌متر از نخود زراعی) با فواصل ۰ 
۴۰ 9۳۰ ۳۰ سانتی‌متر (به‌ترتیب برای ۳۲ ۵۰ 9۶۷ ۷۰۰ درصد 
افزایش) کشت شد. بذرهای نخود زراعی به تعداد دو عدد در هر کپه 
به عمق حدود سه سانتی‌متر در تاریخ ۲۶ آذر ماه ۱۳۹۶ کشت گردید. 
در مرحله چهار الی پنج برگی, بوته‌های اضافی نخود زراعی حذف و 
در هر کبه یک بوته باقی گذاشته شد. کاهو نیز همزمان با نخود 
به‌صورت نشائی کشت شد. در زمان کاشت ۱۰۰ کیلوگرم سوپرفسفات 
تریپل (۴۶ درصد فسفر) در هکتار مصرف گردید. ۵۰ درصد نیتروژن 
خالص با توجه به‌میزان تعیین‌شده در تیمارها در زمان کاشت و ۵۰ 


درصد بقیه به‌صورت سرک در زمان شروع غلاف‌دهی نخود زراعی 


پتاسیم قابل جذب 
(عا,عص > ماطادانتدجه . ((عا,عص ۲ ماطماندجه ۰ (66) ۱ [1012 


فسفر قابل جذب نیتروژن کل 


008 11 409 


کش 

برای تعیین وزن خشک بوته. تعداد غلاف در بوته تعداد دانه در 
غلاف. تعداد دانه در بوته» وزن دانه در بوتهء وزن هزار دانه و شاخص 
برداشت نخود زراعی و وزن و ارتفاع کاهو از هر کرت پنج بوته به 
تصادف انتخاب و اندازه‌گیری شدند. زمان برداشت کاهو ۱۷ 
اردیبهشت ماه و نخود زراعی نهم خرداد ماه ۱۳۹۷ بود. برای تعیین 
وزن کاهو, برگ‌های پیر و نامرغوب که دارای لکه‌های قهوه‌رنگ بود 
و باعث کاهش بازارپسندی می‌شد. حذف گردید. برای تعیین وزن 
نخود زراعی» دانه خشک برداشت شد. تجزیه آماری داده‌ها با استفاده 
از نرمفزار آماری 5۸۵5 (نسخه 8/۴ انجام و برای مقایسه میانگین 
داده‌ها از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار (اص1) ۱ در سطح احتمال پنج 


درصد استفاده شد. 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر نیتروژن بر وزن خشسک 
بوته» تعداد غلاف در بوته» تعداد دانه در بوته» وزن هزار دانه و وزن 
دانه در بوته در سطح یک درصد و بر شاخص برداشت در سطح پنج 
درصد معنی‌دار شد. اثر الگوی کاشت بر وزن خشک بوته. تعداد غلاف 


برداشت در سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). 


وزن خشک نخود زراعی 
مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیش‌ترین وزن خشک نخود 


زراعی با ۲۹/۰۹ گرم متعلق به تیمار کشت مخلوط جایگزین ۲۳ 
درصد نخود زراعی + ۶۷ درصد کاهو بود که تفاوت معنی‌داری با تیمار 


کشت مخلوط جایگزین ۵۰ درصد نخود زراعی + ۵۰ درصد کاهو 
نداشت. کم‌ترین وزن خشک نخود زراعی به تیمار ۱۰۰ درصد نخود 
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۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شمارها . بهار ۱۴۰۱ 


زراعی +۱۰۰ درصد کاهو با ۱۵/۹۱ گرم تعلق داشت که تفاوت 
معنی‌داری با تیمارهای کشت مخلوط افزايش ۶۷ و ۵۰ درصد کاهو به 


نخود زراعی نداشت (جدول 4۳ 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر الگوی کاشت با کاهو و نیتروژن بر صفات مورد بررسی نخود زراعی 
۲ واه 0عناه من مععمانه هد ماما از ادن عصتاجدام که امعا گ۵ (ممنود ۵ محمصه) مهد ۵۴ ملوواممم -2 12016 


4 
میانکین مربعات ویژگی‌ها 
شاخص وزن دانه وزن ۱۰۰۰ تعداد دانه تعداد دانه تعداد غلاف 5 درجه ازور[ 
برداشت در بوته دانه در بوته در غلاف در بوته ِِ آزادی ۳ 
ره ۵۲ 5060 0000 ۲ 5۵۵0 ۳۵۲ ۹۵۵0 .۰ ۳۵۲ ۳۵۵ اه ۳ 1 ات 
106( ۲ ۵6۲ اصونه ۲۷۲۷ ۱۹۹ 800 ۱۹۵۹ ۷۲ 
1179 226 )0 2318 1365 0002 9038 ۳ 2 گرا 
«م26ع ۴ 
1167 32-17۴ 1681 206.6 0009 131۶ *«226- 2 نیتروژن 
(۱) ۱08260 
نسبت‌های کاشت 
1603 8336 1341 8۳ .۰ 007 .۰۰ 442.0۳ 218.3 7 0 
عصاع01010100][ 
1210 
الگوی کاشت « 
21۳-2 0۰5 1617 16 0005 2214 075 14 نیتروژن 
(۳۳ ۰« ۵۲) 
خطای آزمایث 
32132 26 32379 1917 0008 1.333 ۹68 46 نت 
10 
ضریب تغییرات 
1139 171 2.37 1394 919 998 1232 
(60) 0۰۷۰ 


* و **: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


در تیمارهای کشت مخلوط جایگزین, با افزایش نسبت نخود 
زراعی وزن بوته کاهش یافت. این امر را می‌توان به رشد بیش‌تر 
گیاهان با توجه به فضای بیش‌تری که در اختیار داشتند نسبت داد 
تیزا کاقق گیاهی استت که مب يم رد هی ند ای ان فان 
بیش تری در اختیار گیاه همراه قرار می‌دهد. در تیمارهای کشت 
مخلوط افزایشی وزن بوته بسیار کم بوده زبرا در این تیمارها تراکم در 
واحد سطح و در نتیجه, رقابت بین بوته‌ها بیشتر بود. با افزایش تراکم» 
وزن خشک بوته نخود زراعی کاهش بیش‌تری یافت به‌طوری که وزن 
بوته در تیمار ۱۰۰ درصد نخود زراعی + ۱۰۰ درصد کاهو نسبت به 
تیمار ۳۲ درصد نخود زراعی + ۶۷ درصد کاهو ۴۵/۳۱ درصد و نسبت 
به تیمار ۱۰۰ درصد نخود زراعی + ۳۳ درصد کاهو ۲۳/۲۶ درصد 
کاهش یافت. در بررسی کشت مخلوط باقلا و نعناع فلفلی, با افزایش 
ردیف‌های باقلا و نعناع فلفلی افزایش وزن خشک در واحد سطح 
مشاهده شد و دلییل این امر را بة اعسل تولید رقابتی و سساعدتی 


۱۵۷۵1۱9 ازازصادا۵ ۲ 1۵ 200 5 26 5120110201 ۰** 90و * 


نسبت دادند (2017 ,.21 61 تصهنط۱۷2 تححصض). 

با مصرف نیتروژن وزن خشک بوته نخود زراعی افزایش یافت. 
تیمار مصرف ۱۰۰ کیلو گرم در هکتار ۱۴/۲۸ درصد نسبت به تیمار 
عدم مصرف نیتروژن بود (جدول ۴). حداکثر وزن خشک بوته به تیمار 
مصرف ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار با ۲۳/۵۲ گرم تعلق داشت که 
افزايش نیتروژن باعث افزايش فتوسنتز و در نتیجه» رشد گیاه می‌شود. 
همچنین» نیتروژن باعث افزایش کارآیی جذب آب و عناصر غذایی 
شده و مجموعه این عوامل باعث افزایش رشد و افزايش وزن خشک 
(س امه« »عاععه(8) و نخودفرنگی نشان داد در همه سطوح 
نیتروژن» وزن خشک در دو گیاه کلزا و نخودفرنگی نسبت به کشت 
خالص آن‌ها پیش‌تر بود (2015 ,.۳۵۱12 عک عنباماتمطدظ). 


بررسی عملکرد بوته و اجزای عملکرد نخود زراعی... ۱۶۵ 
جدول ۳- مقایسه میانگین وزن خشک بوته. تعداد غلاف در بوته, تعداد دانه در بوته. وزن هزار دانه. وزن دانه در بوته و شاخص برداشت نخود 


زراعی تحت تأثیر الگوی کاشت با کاهو 
0 اتاعنه ۱۷ 1000-1660 اصهام تهج مععو ۵ مضه پاصهام هم ملمص ۵ ماه باطاعته ۰« ول )صعام ۵۶ ممعنندموی جمه]۱۷ -3 12016 
۵ ۱۷۸۱۲ 101106066 )او عصاصهان ممصا انم ۵1 ۱06 امع۷ 2 مه )صقام تمه )و۱۳۲۵ 


۳ ی ویژگی‌ها 
ان برداشت وزن دانه در پوته وزن ۰۰+ دانه تعداد دانه تعداد غلاف وزن شیک بوته ۹ 
1 6۲ احاعته ۷ 5660 1000-60 در بوته در بوته 7۲ ۳۱۵۲۱۸ 
۲ ۳۱2۲۷6۹ دام اطوونه بر 1 ۱ 
1( 5660 ۲ ۳0۵ 8 نت‌های کات مخلوط 
)9( )2( 24 ۱ 3 : ۱ 
5۹ 11۳6۲6۲00018 
٩۹912 329216‏ 324117 2615 28.01 22.1 00 
۹+6 102 32187 32096 20-17 2447 دمانمن 
3 1217 35617 325.17 32034 2843 ممآوین 
52143 1917 32009 139+ 328.06 2909 مایت 
391 9-187 3356 2434 2151 20.16 ومآممر) 
323906 1337 335 214 22.40 198 م00 
17 1-182 3322 21.50 217 117 من 
40.1 62517 325.9 19.71 1924 15.91 ۱ 
5.8 11 1144 415 2/6 239 ۱ 


۵0 کشت خالص نخود زراعی 67123/) ومآمون) و 331,07 به‌ترتیب کشت مخلوط جایگزین ۲۳ ۵۰ و ۶۷ درصد کاهو به‌جای نخود زراعی ۱003 
00 7مآممرن) و ۱00آ0ورن): به‌ترتیب کشت مخلوط افزايش ۸۳۳ ۵۰ ۶۷ و ۱۰۰ درصد کاهو به نخود زراعی 
۱0۵0 دآممین ,راه۷ ۲۵5۵6۵ بهعصمنطه ۵۶ 20عافصا ممتتع1 0۶ 679۵0 220 50 ,33 :033107 200 وماهون) ومارین بقهموامنل 0۳0۵ ٩۵1۵‏ :ممیت) 
۰ (016062 ت00 1006۵ + 16006۵ 0۴ 6796 ,50 ,33 :م0سممین 4صه تمآممیت 


جدول >- مقایسه میانگین وزن خشسک. تعداد غلاف در بوته, تعداد دانه در بوته. وزن ۱۰۰۰ دانه. وزن دانه در بوته و شاخص برداشت نخود زراعی 


تحت تأثیر سطوح نیتروژن 
0 اتاعنه ۱۷ 1000-5660 )صهام تهج م0ععو ۵ مضه پاصهام هم ملمص که اه راطاعته« ول )صعام ۵۶ جمعنندمموی جمه]۱۷ -4 12016 
۲۵ و۱۵۷۱ مموه له مصت معصامنص ۵۶ ۱۵06 2۲۷۵۵۲ 0ص2 صهاصر هر هه ۱۷ 


شاخص برداشت وزن دانه در وزن ۱۰۰۰ دانه تعداد دانه تعداد غلاف 9 ویژکی‌ها 
۱۰۳ ته 1000-60 در بوته در بوته ۲ دنه( 
بو ۱ رو رو «عنه۷ ۳۱۵8۲ زین مت 
1۱ از 9000 اوه ۷ 5060 تمس ۳۵۵ ۳ پروزن 
۹0( (ج) )دام وه )2( ارجام احوام م و( 
329.92 ۰-337 32339 21-65 2504 2039 0 
2-15( 399 2121 2.15 2.1 2243 50 
15.32 10.76 3207 32032 29.179 2333 100 
235 095 1068 234 1.6 1.59 6 ]ور [ 


تعداد غلاف در بوته 

کاهش نسبت نخود زراعی در کشت مخلوط جایگزین باعث 
افزايش تعداد غلاف در بوته شد. حداکثر تعداد غلاف در بوته مربوط 
به تیمار ۲۳ درصد نخود زراعی+ ۶۷ درصد کاهو بود (جدول ۲). این 
امر به‌علت افزایش تعداد شاخه‌های جانبی با توجه به در اختیار بودن 
در گیاه شد. افزايش تعداد ردیف و در نتیجه تراکم بوته در واحد سطح 
در تیمارهای افزایشی عامل اصلی کاهش تعداد غلاف در بوته نخود 
زراعی به‌علت رقابت بیش‌تر بین بوته‌ها بود. نتایج فوق با نتایج 
رفتاری و همکاران (2019 .21 )6 21]271؟1) مطابقت دارد. در بررسی 


احمدوند و حاجی‌نيا (2015 هنهنز۲۲ ک 0۷۵۵0مصطض) تعداد غلاف 


در بوته سویا (مآ 7۵ 0(6) در تیمار کشت مخلوط بیش از 
کشت خالص بود. تعداد غلاف در بوته» وزن غلاف» عملکرد غلاف در 
بوته» وزن ۱۰۰ دانه. شاخص برداشت و وزن تر بوته نخودفرنگی در 
تیمارهای کشت خالص نخودفرنگی و کشت مخلوط جایگزین با 
اسفناج (مآ 012۵0660 92100610) بیش از تیمارهای کشت مخلوط 


افزایشی بود (2019 ,.21 )6 ۱۷۲202002 تتدعطلهآ). 

با افزایش مصرف نیتروژن, تعداد غلاف در بوته افزایش یافت 
(جدول ۴). افزايش تعداد غلاف در تیمار مصرف ۵۰ کیلوگرم نیتروژن 
در هکتار ۱۰/۶۶ درصد و در تیمار مصرف ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار 
۷ درصد بود. افزايش تعداد غلاف در بوته به‌واسطه تعداد بیشتر 


گل به‌دلیل بهبود فراهمی و کارآیی مصرف نیتروژن اتفاتی افتاد. نتایج 


۱۶۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شمارها . بهار ۱۴۰۱ 


حاصل از بررسی کشت مخلوط نخودفرنگی و کاهو نشان داد که با 
افزایش مصرف نیتروژن تا ۵۰ کیلوگرم در هکتار (حداکثر مصرف) 
تعداد غلاف در بوته نخودفرنگی هم افزايش یافت ( ..21 6 ۳۵/271 
190+ 


تعداد دانه در بوته 
افزايش رقابت بین بوته‌های نخود زراعی و کاهو در تیمارهای 

کشت مخلوط افزایشی که باعث کاهش تعداد غلاف در بوته شد. 
تعداد دانه در بوته را در این تیمارها کاهش داد (جدول ۳). بالا بودن 
تعداد غلاف در بوته در تیمارهای کشت مخلوط جایگزین به‌دلیل 
وجود فضا و عناصر غذایی بیشتر برای هر بوته و در نتیجه» رقابت 
کم‌تر بین بوته‌ها بود که باعث افزایش تعداد دانه در بوته در این 
تیمارها شد» به‌طوری که حداکثر تعداد دانه در بوته با ۴۱/۲۹ مربوط به 
تیمار کشت مخلوط جایگزین ۲۳ درصد نخود زراعی و ۶۷ درصد کاهو 
بود. با بررسی کشت مخلوط نخودفرنگی و کاهو نیز حداکثر تعداد دانه 
در بوته از تیمار کشت مخلوط جایگزین ۳۳ درصد نضودفرنگی و ۶۷ 
درصد کاهو به‌دست آمد (2017 ..۵1 )6 نتقالف). بررسی کشت 
مخلوط سویا و ارزن (م 7/1060:00 6/0710) نشان داد که تعداد 
دنه در بوته سویادر همه الگوهای کشت مخلوط جایگزین سویا و 
ارزن معمولی بالاتر از کشت خالص بود (2015 عک 207200 
.هنهک 

مصرف کود نیتروژن تعداد دانه در بوته را افزايش داد. تعداد دانه 
در بوته به‌دلیل افزایش تعداد غلاف در بوته با افزايش مصرف 
نیتروژن, افزایش یافت (جدول ۴). حداکثر تعداد دانه در بوته به تیمار 
مصرف ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار با ۲۰/۵۲ دانه تعلق داشت. 
کم‌ترین تعداد دانه در بوته مربوط به تیمار عدم مصرف نیتروژن بود. 
افزايش تعداد دانه در بوته به‌واسطه تلقیح بیش‌تر گل‌ها به‌دلیل وجود 
نیتروژن کافی بود. 


وزن هزار دانه 

وزن هزار دانه گیاهان تا حدود بسیار زیادی تحت تأثیر 
ویژگی‌های ژنتیکی آن‌ها می‌باشدء اما تحت تأثیر شرایط محیطی و 
کاشت نیز قرار می‌گیرد. با توجه به نتایج جدول ۳ حداکثر وزن هزار 
ی و ات شم یت 
داشت که با بقیه تیمارهای جایگزین از نظر آماری اختلاف معنی‌داری 


نشان نداد ولی با تیمارهای افزایشی اختلاف معنی‌داری نشان داد. 
کم‌ترین آن به تیمار کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ درصد نخود زراعی 
+ ۱۰۰ درصد کاهو تعلق داشت. گزارش شده است که وزن هزار دانه 
نخود زراعی تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت اما وزن هزار 
دانه باقلا تحت تأثیر قرار نگرفت (2015 ..21 61 عدام‌مهصصنع[80). در 
کشت مخلوط ذرت و سویاء بیش‌ترین وزن ۱۰۰ دانه از کشت خالص 
ذرت به‌دست آمد (2012 ..21 6 عذ40ع). وزن ۱۰۰ دانه و وزن تر 
بوته نخودفرنگی در تیمارهای کشت خالص نخودفرنگی و کشت 
مخلوط جایگزین با اسفناج. بیش از تیمارهای کشت مخلوط افزایشی 
بود (2019 ,.21 )6 مصهل0هطع۱۷]0 تتهعطلهآط). 

بیش‌ترین وزن هزار دانه متعلق به تیمار مصرف ۱۰۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار با ۲۵۰/۷ گرم بود که با تیمار مصرف ۵۰ کیلوگرم 
نشان نداد (جدول ۴). در تیمار عدم مصرف نیتروژن دانه‌های ریزتری 
تولید شد. مصرف نیتروژن سبب بهبود ظرفیت فتوسنتزی در دوره قبل 
از گل‌دهی نخود زراعی می‌شود و در مرحله پس از گل‌دهی, با انتقال 
مجدد این مواد فتوسنتزی از منبع به مخزن و همچنین فتوسنتز بیشتر 


در دوره زایشی» وزن هزار دانه را بهبود می‌بابد. نتایج حاصل از بررسی 
کشت مخلوط نخودفرنگی و کاهو نشان داد که بیش‌ترین و کم‌ترین 
وزن ۱۰۰ دانه نخودفرنگی با ۵۴/۹۸ گرم و ۵۲/۰۴ گرم به‌ترتیب 
مربوط به تیمار مصرف ۵۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار (بیشترین 
مقدار) و عدم مصرف نیتروژن بود (2019 ,.21 66 621]271). 


وزن دانه در بوته 

وزن دانه در بوته متأثر از تعداد دانه در بوته و وزن دانه است. 
مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که بیش‌ترین وزن دانه در بوته با 
۷ متعلق به تیمار کشت مخلوط جایگزین ۲۳ درصد نخود زراعی 
+ ۶۷ درصد کاهو بود (جدول ۳). به نظر می‌رسد کاهش رقابت 
برون‌گونه‌ای بهدلیل برداشت زودتر کاهو فضای بیش‌تری در اختیار 
گیاه قرار داد و مواد فتوسنتزی بیش‌تری تولید گردید. در این تیماره 
تعداد دانه در بوته و وزن دانه بیش از تیمارهای دیگر بود. کم‌ترین 
وزن دانه در بوته به تیمار کشت مخلوط افزایشی ۱۰۰ درصد نخود 
زراعی + ۱۰۰ درصد کاهو با ۶/۲۵۷ تعلق داشت. تعداد دانه در بوته و 
وزن دانه در این تیمار کم‌تر از تیمارهای دیگر بود. در پژوهشی که 


روی ذرت شیرین و بادمجان انجام شد. بیش‌ترین وزن دانه در بوته از 


تیمار جایگزین ۵۰:۵۰ به‌دست آمد. وزن دانه در بوته ذرت شیرین در 
تیمارهای کشت مخلوط بیش از کشت خالص بود ( ..21 61 ۸201 
08 بررسی کشت مخلوط نخود و گندم نشان داد که بیش‌ترین 
عملکرد دانه نخود به تیمار کشت خالص نخود با ۹٩۷/۲‏ کیلوگرم در 
هکتار و کم‌ترین عملکرد دانه آن به تیمار ۱۰۰ درصد نخود + ۱۰۰ 
درصد گندم با ۲۹۸/۲ کیلوگرم در هکتار تعلق داشت ( 2۷20۳1270[ 
6 ...21 اع). در کشت مخلوط آفتابگردان و ذرت به‌روش جایگزینی 
بیش‌ترین وزن دانه از کشت مخلوط جایگزین ۶۶ درصد آفتابگردان و 
۴ درصد ذرت به‌دست آمد ( ,نطع121 ک اف۸ طع0هعطقلامنمه۲ 
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وزن دانه در بوته با افزایش مصرف نیتروژن افزایش یافت. 
بیش ترین وزن دانه در بوته مربوط به تیمار مصرف ۱۰۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار بود که با تیمار مصرف ۵۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. در اين دو تیمار تعداد دانه و 
ورن دانه در بوته بیش‌تر بود. کم‌ترین وزن دانه در بوته متعلق به تیمار 
بدون مصرف نیتروژن بود. در این تیمار هر دو ویژگی حداقل مقدار را 
داشت (جدول ۴). در بررسی پهلوان‌لو و همکاران ( 66 ۳۵۱۵۷2۵10 
5 ..21) نیز مصرف کود نیتروژن باعث افزایش عملکرد دانه شد. 
در پژوهشی نشان داده شد که با افزایش مصرف نیتروژن تا ۱۳۰ 
کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه گندم به‌طور معنی‌داری افزايش یافت 
(2013 .۹12021 عک ۲2127۷21 [۷]۵۲۵0,), 


شاخص برداشت نخود زراعی 

تایج ,حاصل از بررسی گناس برذاقت نفتان خاه کته بالاگرین 
شاخ بوداشت با ۵۱/۳۲ مربوظ به مار گفنت محلوط جایگزی: ۲۳ 
درصد نخود زراعی و ۶۷ درصد کاهو بود که اختلاف معنی‌داری با 
دیگر تیمارهای کشت مخطوط جایگزین, افزایشی و کشست خالص 
نخود زراعی داشت (جدول ۲). شاخص برداشت در کشت خالص نخود 
زراعی کم بود. کاهش درصد نخود زراعی در کشت مخلوط جایگزین 
و حذف زود کاهو (قبل از گل‌دهی نخود زراعی) شرایط را برای رشد 
بهتر نخود زراعی فراهم و باعث افزایش شاخص برداشت گردید. 
تراکمپایین در تیمارهای جایگزین باعث کاهش رقایت بین بوتهها و 
افزایش تشکیل اجزای زایشی شد و به این ترتیب شاخص برداشت هم 
افزايش یافت. در کشت مخلوط زنیان (.1 60۴0160 0۵۲۱) و لوبیا 


بررسی عملکرد بوته و اجزای عملکرد نخود زراعی... ۱۶۷ 


پایین‌ترین و بالاترین شاخص برداشت به‌ترتیب از تیمار کشت مخلوط 
فزایشی ۵۰ درصد زنیان + ۱۰۰ درصد لوبیا و کشت مخلوط جایگزین 
۵ درصد زنیان + ۲۵ درصد لوبیا با ۲۹/۲ و ۵۶/۵ به‌دست آمد 
(2016 ,.21 )6 1ع0صصعتتمطک). 

پا امقاشبتهمانگزن عاده‌ها تجدول 1۴ص شد که ناسین 
برداشت با افزایش مصرف نیتروژن افزايش یافت به‌طوری که 
بیش‌ترین شاخص برداشت متعلق به تیمار مصرف ۱۰۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار (با ۴۵/۲۲ درصد) و کم‌ترین شاخص برداشت (با 
۲ درصد) متعلق به عدم مصرف نیتروژن بود. افزايش شاخص 
برداشت به افزایش فراهمی نیتروژن نسبت داده می‌شود» زیرا نیتروژن 
باعث افزایش فعالیت آنزیم‌های فتوسنتزی و در نتیجه بهبود عملکرد 
و شاخص برداشت می‌گردد (2015 ,۳۵۱12 ک عنباماتمطهظ). 


بررسی ننایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) ارتفاع بوته کاهو 
تحت تأثیر نیتروژن مصرفی و الگوی کاشت نشان داد که اثر نیتروژن 
بر این صفت در سطح یک و تأثیر الگوی کاشت در سطح پنج درصد 
معنی‌دار شد. 

با افزایش مصرف نیتروژن ارتفاع بوته کاهو هم افزایش یافت. 
حداکثر ارتفاع کاهو با ۳۱/۳۸ سانتی‌متر مربوط به تیمار مصرف ۱۰۰ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود. حداقل ارتفاع بوته کاهو با ۲۹/۶۸ 
سانتی‌متر به تیمار عدم کاربرد کود نیتروژن تعلق داشت. کیانی و 
همکاران (2015 ..21 6 21ن>) نشان دادند که ارتفاع ساقه بوته جو 


( مس ۲و۱ سه07) با افزايش مصرف نیتروژن افزايش یافت. 
با مصرف ۱۴۰ کیلوگرم در هکتار بیش‌ترین ارتفاع به‌میزان ۸۷/۲ 
سانتی‌متر مشاهده شد. 

با بررسی اثر الگوی کاشت بر ارتفاع بوته کاهو مشخص شد که 
ارتفاع بوته در تیمار کشت مخلوط افزايش ۱۰۰ درصد کاهو به نخود 
زراعی با ۳۱/۱۸ سانتی‌متر بیش از تیمارهای دیگر بود. این تیمار با 
تیمارهای دیگر کشت مطوط افزایشی و تیمار کشست مظ وط 
جایگزین ۵۰ درصد نخود زراعی و ۵۰ درصد کاهو تفاوت معنی‌داری 
تشانع کنات کی اشفاع کاشبا ۲ رمق شاه بت قمتار ۶۷ 
درصد نخود زراعی + ۲۳ درصد کاهو بود که با پنج تیمار دیگر تفاوت 


معنی‌داری نشان نداد (جدول ۶). 


۱۶۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره! . بهار اف( 


جدول ۵- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر الگوی کاشت و نیتروژن بر ارتفاع و وزن بوته کاهو 
۵۵ ۷۵:2۱ 200 )داوته مظ) ۵ ممومانه 0صه مادم عصاصهان که مه ۵ رمع منود ۵ عم معصمزنه7 ۵۲ موادم -5 12010 


فا کین مراعات ویژگی‌ها 
2 ۳ ۰ ۲ ۲ کاز12 
وزن بوته کاهو ارتفاع بوته کاهو درجه آزادی وا 
۵۲ اصاهنه۳۷ ۵۱۲۵۵,] ۵ 0۱۵0 ۵۲006۵[ 1 8 
۳۹ | 
2639 2162 2 تکرار 
0 1 
58557 1742۳ 2 نیتروژن _ 
() (6ع۱۱100 
ی ِ نسبت‌های کاشت مخلوط 
وورور 14 تن ات 
(1۳) دمناع عصنع01610100] 
2244 ومد 14 ی 
< ۳[ 
خطای آزمایة 
1396 0385 46 ی 
۳1۳01 
1116 و2 ۰ ضریب تفییرات 
(۶0) 07۷ 


* و **: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 60و۲6 ,وانلزمادطمم 19۵ 0ص2 5 )2 )صی‌النمونگ :۳ 0هو ؟ 


جدول 1- مقایسه میانگین اثر نیتروژن بر ارتفاع و وزن بوته کاهو 
۰۵ ۳۰۱۵۱ 200 ۵۵۳ ۵ ممومنه 01 ]له ]۵ «معنندمرصی جدع]۷ -6 12016 


ویژگی‌ها 
وزن بوته کاهو ار تفاع بوته کاهو و1۳2 
(ع) )صدام من امه ماما (صه) طاعصه۱ ماهر[ نیتروژن 
20( 
315.1 2968 0 
2337 32063 50 
261 238 100 
21.5 052 ۱۵ 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر الگوی کاشت بر ارتفاع و وزن بوته کاهو 
۵۵ ۱/6ه:ه ۷ 200 طاعصها جهن مادم عصتاجهام 0 که ۵ «معنندرصی جصعمع]۷ -7 12016 


ویژگی‌ها 
وزن بوته کاهو ارتفاع بوته کاهو ما12 
(ع) )هدام عم اطاعنه اما (صهم) اطهتمط مااع1 نسبت‌های کات 
0 10۲۵۲0۰00۵۱۱۵ 
32166 32013 1100 
27956 320.00 دمانی 
2324 2036 موی 
۳94( 0 مادی 
2996 32000 دمم 
2915 321-13 0000 
2765 320-92 0007 
٩۵00 21-18 2653‏ 
2-11 0۱94 6 ]ور [ 


و0 واه ۲6۹۵66۵ بههمامنل ۵1 20ع)فصا معا ۵ 67۳۸ 2۳0 50 و0331],67:33 290 ممامی دمانیت ععتاع۱ ۵ من 9۹۵۱۵ :ممنا 
۰ برهه ممامنمل 100660 + ۱60۵۵۵ 0۴ 671۵ و50 و33 :0۵]0۵) 290 ملممت) مامت 


دلیل افزایش ارتفاع بوته کاهو در تیمارهای افزایشی» کاهش فضا 
و افزايش رقابت بین بوته‌های کاهو و نخود زراعی برای به‌دست 
آوردن نور بود. نتایج حاصل از بررسی کشت مخلوط باقلا و نعناع 
فلفلی نیز نشان داد که ارتفاع بوته نعناع فلفلی تحت تأثیر الگوهای 
مختلف کشت و چین قرار گرفت. بیش‌ترین ارتفاع بوته نعناع فلفلی در 
نسبت ۲:۲ و ۲:۲ بدون تفاوت معنی‌دار با تیمارهای ۱:۱ ۸۱:۲ ۱:۲ و 
۱ [(ردیف باقلا : ردیف نعناع فلفلی) مشاهده شد ( تححص 
1 ...21 )6 تصهنطع71۷]2). نتایج تحقیقی دیگر نشان داد که 
بیش‌ترین ارتفاع جو از کشت مخلوط و کم‌ترین ارفاع از کشت خالص 
جو به‌دست آمد (2015 ,.21 اه [۱۷۲2۷ ۷202۷1 


وزن بوته کاهو 

اثر نیتروژن بر وزن بوته کاهو در سطح پنج درصد و الگوی کاشت 
در سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول ه۵). 

با افزایش مصرف نیتروژن وزن بوته کاهو هم افزایش یافت. 
حداقل وزن بوته کاهو با ۳۱۵/۱ گرم به تیمار عدم مصرف کود 
نیتروژن مربوط بود. وزن بوته کاهو در تیمار ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکت ۳۳۳/۱ گرم بود که تیش یه فیمار عدم مضرف کود کون 
۴ درصد افزايش نشان داد (جدول ۷). با توجه به برداشت زود 
کاهو (فروردین)» در طول دوره رشد شرایط ازجمله رطوبت (بارندگی) 
و درجه حرارت مناسب بود. لذا تفاوت کمی بین تیمارها از نظر این 
1 6 2]211؟1) نیز حاصل شده است. 


بیش‌ترین وزن بوته کاهو مربوط به تیمارهای کشت مخلوط 


بررسی عملکرد بوته و اجزای عملکرد نخود زراعی... ۱۶۹ 


جایگزین و کم‌ترین وزن بوته کاهو مربوط به تیمارهای کشت مخلوط 
افزایشی بود (جدول ۶). در تیمارهای کشت مخلوط جایگزین با توجه 
به کاهش رقابت درون گونه‌ای و برون گونه‌ای» بوته‌های کاهو از 
فضای موجود و همچنین مواد غذایی بیش‌تر استفاده کردنده لذا وزن 
بوته‌ها افزايش یافت. در بررسی رفتاری و همکاران ( ,.21 6 ۳۵/271 
9 نیز افزايش تراکم در تیمارهای کشت مخلوط افزایشی باعث 


کاهش وزن بوته‌های کاهو ۳۳ 


نتیجه گیری 

از بین دو گیاه نخود زراعی و کاهوء وزن بوته کاهو بیش‌تر بود. 
وزن بیش‌تر کاهو را می‌توان به ویژگی ژنتیکی گیاه و بخش برداشت 
شده نسبت داد. مصرف نیتروژن باعث افزایش وزن و ارتفاع کاهو و 
همچنین کلیه صفات مورد بررسی نخود زراعی به‌جز تعداد دانه در 
غلاف شد. وزن دانه و اجزای عملکرد نخود زراعی با افزایش تراکم 
به خصوص در تیمارهای کشت مخلوط افزایشی به‌دلیل رقابت بیشتر 
بین بوته‌ها کاهش نشان داد. افزایش تراکم وزن بوته کاهو را نیز 
کاهش داد. در اين تیمارها تراکم بالا بوده لذا کاهش اجزای عملکرد و 
در نتیجه, عملکرد بوته نخود و همچنین وزن بوته کاهو مانع تولید بالا 
نشد. بلکه در مجموع» کشت مخلوط مفید هم بود. با توجه به کاهش 
کمتر عملکرد نخود زراعی و وزن کاهو در تیمارهای افزایشی نسبت 
به افزایش تراکم» به‌نظر می‌رسد در مجموع. افزودن کاهو به نخود 
زراعی از نظر تولید و در نتیجه درآمد بیشتر برای زارع مفید باشده لذا 
بهتر است کشت مخلوط افزایشی این دو گیاه مد نظر قرار گیرد. 


ز 3 ۱۰43 


۶ ۲2009 بصع ۵1 معممتالصا 20162 وی بصهظد. تمطعوظ هه ر.ظ بتاماصحتهطماظ یه بلصهطاتمدت0) برض ,ت۸2 


صهاوععه 4صه (ممعع0ک ۷۵۲ و۱6 220 صمت 0۵۵و ۵ عاصعجموصصی لاعر مهد مامز وم همنمن0۲00]ظ 


(رتحصصنی حعتاعحظ اه صمتعتعظ ص) :1-15 :(26)2 صمتامنالم۳ظ عاطاممته)مینی 4صه ععصمنهگ آمس‌آناه‌تتوض 1 7۱۵۱۵۳1۵6۵ 


0 من 0 ومتاه؟ مممنممعهماصا ۲0 0 قامعله م1 .20160 .۱۷۲,۲۲ رصفازهنه۲ تلماه۳۲۱ 220 ر.ق راملصهطک مت رت2و۸ 


صمتعهط ج1) .93-103 :(402 ب«عمامصطهع۲ مج مود ممتمی ,14منید همه معتامتهاممهط ۷۵اماتلصفتان عتقطا چم صمگلمه 


( رتمک طفتاع‌فط طا 


صمهطارهز ۵۶ مهم عصاممم تعاس تمصم‌هامع۱ که مناد فامعموه لهعنع۵01۵ظ ,2015 و.گ بقتصلزه۳۱ 40صه رت بلصه۷ دض 


حعتاع‌ص؟ طز۷ صفتعیعط ج1) .485-498 :714 رعماممعمتوخ ۵۶ تحصته ( ع ۱۵ ستتنعمط) )فنص فصه (ما دم عهرام) 


( تمه 


۰۵ نموم مه عماوج عصنع000عاصا ۵ ]0عله 1 .2017 ,.ظ رتتق‌اعطه هه بخ رل‌تقصصه 12۲ و رتصهتطم۷]2-تصحصخر 


۰ . نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره! . بهار ۱۴۰۱ 


0 ۶ ص10 ,۱۵۱0 5660 (ما عطمز ۲۷2۵ صحعحا 0ج هه عصمتصمی ام امتتصعععع هه ۱0عذز حعمصمنط بح (م »منم 


(حتحصصینگ حعتاع‌ طازه صمتعه؟ 1 79-97۰ :(7)3 عصتعوعء۳۵ظ هه صمتامتال۳۵ظ 

ققع لمح حامصهه ۶ ۷۱۵۱0 مصه طامع م1 ممعمعنط ۵۶ موتا ۵۶ ممتام2لا0۵ .2015 رو مطفاله۳ 20 ریگ ,علناماتقطوظ 
صهتونع۳ ج]) .31-41 :(5)17 عامتال۳۵ظ ممل‌هی لمح اتود گم همنودعع۳:۵ مه ممتامنل۳۵ظ ۵۶ تمصتم .عصنمورمتعاهز 
(«تقصصصصنکگ طفتاع‌فظ طا۳ 


0۵6 ,۷۱۵10 صتقیع هو ,2013 ررم.ظ رفصتاته 224 .۷۰۷ مقفتامگ وروی ,م296۵ ت8۵ مامله‌عتانت ر.ظ متطعت0ظ 
130-۰ :51 ب«طمممتي۸ ۵۶ امتاه صهعممعن عصصتا مصتمم00عظ1 رها 2160060 و2 منتمهبع۲ مه ممام‌نا0 ۳۵ وفقعطمه 

۶ ام‌صاجعا اصمعلن ۵۴ ]۲1۲60 .2017 .۷۲ مصقطه؟ هه .]۷۲ ,۷۵20 ۳00۲ -۱2501 بط رتم۵00 رگ 0216-0۲ 

5 ۳۱۵۱0 0۶ امصدمژ صهتصوی بصوه‌ها هه مصصقوعو ۵۶ فیمممممصصمی ۷۱۵۱0 فصه ۷۱۵۱4 م۵ مصمن0۲0ماص1 ۲۵ هه ۳۲۱۲۵0 


(«تحصصنی دمتعم طازه صفتععظ 12 .588-602 :(3) 15 طعتهعوم۴ 


همم 24 همهم بلهمت۲000۴عظ .2016 وت متصهطاهنهدان مضه وی مصتفه‌تتماط بیظ متصطفادمک بظ 2۷20۳0810[ 
6۵ ناه وه که تمصمل طمطمهعه] ۵۶ ممتاتجم ند تملصا مصامم00 ماه معممتصن سهمطاه ۵ ممتامتاهبه 


(«تقصصتی طفتاع‌جط طذ صقتععظ ص) .19-37 :(26)1 جمتاعتال۳۵ظ ماطاممتم)وتی 24 

۶ مهو مص10101010۵۵ 20010۷6 مضه صممطرمع16۵۵12 0۴ ۳۲۲6۵۲ .2016 ,.ت]) ب۱۷۲20000 200 ریخ رمتاعتفصصطهل ویو باع0صصهتمطکز 
طذ صمتوع۳ ه1) .1-24 :(9)1 صمناعن۳۳۵ ومی ۵۶ آمصسم؟ متصمتهعاظ .عاصمصم‌مرصصمی ۱۱۵10 4هه 10منز هم صقعها ۷ هه۷«همزه 
(«تمصصنی طفناع‌ 

هنن 0۴ ممتامتله۴۲۷ .2015 ۷ رتیه 200 ریکایظ رتلفططو۷]2 -ل02طا۸ ,هو م9120 .۷ ب1612۷2 ۷۱۵۲۵20 ر.و متطهنکز 
5 0۴ متام .واه1۵۷ ممعمانط مهن به فصمو00عاص1 امصمع مه بزماتهها صا ۱۷1۵10 م1۵72 00۵110201۷9 200 
(«تحمصصنی حعتاعمظ طازه صمتعه؟ م1 .9753-986 :(16)4 آصعصع۳2۴۴0۷] 


6۵ ۱ :18]0101۳009 لمتصمم :2011 .1۱۱.۸۲ رومتعماومطم۱2 ۲۷ م20 .لا رفهلفهن1 یهت ,1۵0۲028 ,.قی۸ مولللع 171000 
396-0۰ :(5)04 م501۵ وم ۵۶ لمصنامژ صهتهتادبنه .عمب‌آنمتتيه ماطممتهافته کم رحس هم 
۷۵5 111167686 تملصا مه« رح لصه بعاتهه ۵۶ مصتمن۵۲0۲0ظ1 . 2015 ریک.۷ رکتامم1تقطوفه هه ربق رئته‌طاصهدان ر.1 ,زت۲2 ۱۷۲2802۷1 


طاذ صدتعهط ج1) .63-78 14 «عمامعظ مصقاط ما طم‌تمهعمک؟ 0عناممد ۵ تقصم؟ .ععهعناتانع تمء‌تصعل 4هد مساصفظ ۵ 


(«تقصصنی طفناع‌ 
۸۵ ۷/۱۱8 2۳00 ۷۷۱۵۵۵2 0۴ وعممموع۲ همه مفنا م20۲0 20 مرن :2013 مشیم ر912020 20 ویک,]۷ ,1212720 ۷۲۵۲۵01( 


( رتمک عتاع‌ص؟ طز< صوتوه۴ م1) ,111-124 :(15)2 )صعصه/متمصا دومیت ۵۶ تقصنم؟ .عاهبعا جعع مانط 0عومعتعه ما 


۲ 1116 .2019 .۷۲ ,2و۴ 20صصصصوطم]۱۷ 20 ری م۵112 تحمطف! و رتطاتعطی مهو ره مرصهل0مطو۵ ۱۱22 
5 ۶ افقصتاوز ,طممصنمی طا مصتمن۲0عععاصا ماکان 4ص ۷۱۵10 هام روتهبتاانه هعم که صتمام۳ 660و هه ۷۱۵10 0۴ 


(«تحصصنی حعتاعمط طازه صدتعه۳ 12) .435-445 :(21)4 ]صمصع۳2۴۴0۷] 

۶ ما0 .موم لمصمتاهصمهماص ,۱۷۱۵10 عفمعتمصا من مصلمن700ع]ظ1 01 ۳1۲6۵۲ .2014 ریق رکهعطاماطوعک مه رو بتلدزه۱ 
(«تقصصتی طعتاع‌حط طذ صقتعتعظ م) ,549-552 :805 عععصعتم٩‏ متعدظ هه ناخ 

(مآ وه 226) جمی مصح (م مت ناه ع«مالصنه که جمتامناله۳۷ .2016 .۷۲ پذطاعاه؟" 0صج رخ رلعه-طع1120220متعه۲ 
هل .204-215 :(8)27 زعمامتعیطممع۴ تصقاط ۵۶ تقصنم؟ .جمنوع: برمط؟؟ صذ 0مطاعصه صعصععهامهد مه 0عفهه عصنممر۲00ع]ظز 
(رتقصصنی حعناعمظ طاه صفتعع۳ 

۶ ع1۳101010001 ط رمصملمه عون ممع0تط ۵ جمتاهناله۳۷ :2015 وی:۱ روملقا10۵ 20 وی مطم0ه2تطقک ر.ظ رملصه12*۷ظ۳۵ 


( منک طعتاع‌ص طز جوتوه؟ م1) .967-987 :17۱4 اصعصع۷م۲مصص وومت ۵ متام ,صمه‌ط نمی 40صح عسمتقظ 
۶ ممتاهءنا200 ]61160 1۳6 .2019 بلط مصطهل و۱۵ تمتمووم۲۱ مضه ربا بتطقطمهاا۱۷]۵ یی مصطهل0هطو۵ تنهم2ط لها ر.ط بتتمالف۴ 


وعو۳ ۵۶ اقصتام؟ صهتصم؟ .(ممی معساعم) ععنطاعا فصح (مسسطامی سیخ جعم ۵ عمتاج؟ عصنم‌مدععاصا فصح 1۵۷7۵1 جمع00 2۳ 
( منک دمتعم طازیه صفتعیعط 1) 171-181۰ 1001 طعتوعوم۴ 


۵۸ 200 ۷۱۵۱0 ۵2 20 صهع0 1202 ۵۶ وعجمموم .2015 .لا بطق 220 ونم مطم220ص2راظ ویک متتع206اظ ون کتامطهصع[50 


بررسی عملکرد بوته و اجزای عملکرد نخود زراعی... ۱۷۱ 


-150 :(8)1 طمتجعوع؟ ععوان۳ ۵۶ هنم ممتصح! .عصمتاتاهمصمی ۱۷۵۵۵ 0ص عصتمممتعتعاصا مصناعع1- مهن ما ملصمصمم‌ممه 


(«تحصصنی حعتاعحظ طانه صمتععظ عل) :163 
۶ ماصمجممصصمی ۷۱۵۱0 40ص ۷۱۵۱0 ده فصماهم عصلمم0۲0ماص1 آصمبعن ۵1 ۴1۲6۵۲ .2014 .و رئعفصلهد طفاطاع2 4صه ر.ظ رتاق‌ا0ط 
.1-5۰ :(1)1 عتنطانته‌تهخ ۶ه تمصم؟ صمتیدمه عامعتعنه؟ قمع ان 


۷ 2004 ۷۱۵10 ط۵ )ممصه‌مصهته وم 24 مصا1۳]610۲00۵۵ 01 ۳۶۲۵۵۲ .2012 ,.ظ۲.۴ ,ما۸ 220 ر.۳.ن1 بطه۷ ۱۲ نالا ,ع41طن] 
نموه ۵۶ امه بمتنهع1اظ مطابامی طاامو ۵ اصمصصدرمتنجصع 0تصصبیظ فص ص ومیتصظ صهه‌ها«2126/50 ط0ققعو م1 0۶ 


37-0۰ (44 وعصعه5 

01108 50۱0۵2۵ 0۴ 0۲0۷/۵۵ .2014 ,۷۷۰ بع۷2 200 ویک یلا۷۷ ویک ,۷۷202 ب.1 ,۷0۳۲8 ,۷۷۰ مان ویک «20) .9 مع208لا1 ور ۷2182 
:5 ۵۹6۵۲0۱ 02۵۵5 ۳۱۵۱0 .۲210 ۲60 ۶2۲ :۲۵0 4ص باتاصمتن اطوناً ما ممتاقاع؟ ما موه عصلمم700عاظ1 وتتاد ما۲۵ ظ1 
.245-۰ 

ص فصماوزه مصلم1۳)600100 ۵2/26 ۵۶ وامصهه متصصممعع مه متصمهمتوظ .2018 ,.0 بتقط) 204 ربطم بطق بن) ,۷۲288 


۰ 14 .52 :(8)4 امصسام؟ وجمجم‌تهد .وتعصعل ععتقصد 0صه عهمنآتانع] آظ ما ممتاهاع1 


